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Movimiento relativo: traslaciónMovimiento relativo: traslación
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Movimiento relativo: rotaciónMovimiento relativo: rotación
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Movimiento relativo: aplicacionesMovimiento relativo: aplicaciones

Rotación de la Tierra

Un sistema solidario a la tierra 
es un sistema en rotación

Composición de movimientos

El movimiento de un punto de la 
hélice se describe más 
fácilmente intercalando un 
sistema de referencia auxiliar
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Derivación temporal en triedros móviles: fórmulas de PoissonDerivación temporal en triedros móviles: fórmulas de Poisson
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El vector a(t) se mueve solidariamente con el 
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La fórmula también funciona a la inversa, 
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Derivación temporal en triedros móviles: fórmulas de PoissonDerivación temporal en triedros móviles: fórmulas de Poisson

Los vectores de la base del triedro 0 se mueven 
respecto al triedro 1

Un vector cualquiera puede expresarse en los dos sistemas

O
X

0 Y
0

Z
0

0

i
0

j
0

k
0

O
1

X
1

Y
1

Z
1

1

i
1

j
1

k
1

Variación temporal del vector A(t) respecto 
al triedro 1

Variación temporal del vector A(t) respecto 
al triedro 0



9Física I, GIERM, Dpto. Física Aplicada III, ETSI, Universidad de Sevilla, 2018/19

ÍndiceÍndice

Introducción
Derivación en triedros móviles
Notación y definiciones
Composición de velocidades

Traslaciones
Rotaciones

Composición de aceleraciones
Traslaciones
Rotaciones

Pares cinemáticos. Sólidos en contacto puntual
Dinámica en sistemas de referencia no inerciales



10Física I, GIERM, Dpto. Física Aplicada III, ETSI, Universidad de Sevilla, 2018/19

O
2

X
2

Y
2

Z
2

2

Notación y definicionesNotación y definiciones
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Al moverse, los sólidos se ”atraviesan” unos 
a otros

En el instante posterior, cada uno de esos 
puntos superpuestos se mueve con su sólido 
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Cada punto geométrico del espacio pertenece 
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Notación y definicionesNotación y definiciones

{ij}   mov. del sólido ”i” respecto al sólido observador ”j”

Magnitudes cinemáticas

Velocidad angular del sólido “i” respecto al “j”

Aceleración angular del sólido “i” respecto al “j”

Vector de posición del punto P perteneciente al sólido “i” respecto al sólido “j”

Vector de velocidad del punto P perteneciente al sólido “i” respecto al sólido “j”

Vector de aceleración del punto P perteneciente al sólido “i” respecto al sólido “j”
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Notación y definicionesNotación y definiciones

Si sólo hay tres sólidos

”1”  sólido de referencia

”0”  sólido intermedio

”2”  sólido problema

{21}   mov. absoluto

{20}   mov. relativo

{01}   mov. arrastre
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Notación y definicionesNotación y definiciones

Para dos sólidos genéricos “i”, “j”
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Campos de velocidad y aceleración

El movimiento entre dos sólidos se puede descomponer en dos movimientos 
introduciendo un sólido intermedio

{ i j } = { i k } + { k j } Leyes de composición
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Composición de velocidadesComposición de velocidades
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Composición de velocidadesComposición de velocidades
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Composición de velocidades angularesComposición de velocidades angulares
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Composición de velocidades: traslaciónComposición de velocidades: traslación
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Composición de velocidades: rotaciónComposición de velocidades: rotación
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Composición de aceleracionesComposición de aceleraciones

Derivación respecto del tiempo desde el sólido “1”

Ley de composición de velocidades derivable en el tiempo

Derivable en el tiempo
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Composición de aceleracionesComposición de aceleraciones

Buscamos una expresión mas sencilla en términos de 
composición de movimientos

Validez instantánea

Teorema de Coriolis

Tomando i=j

2

O2

X2
Y2

Z2

2

O1
X1 Y1

Z1

1

1

O

X0

Y0

Z000

P

OP



23Física I, GIERM, Dpto. Física Aplicada III, ETSI, Universidad de Sevilla, 2018/19

Composición de aceleraciones angularesComposición de aceleraciones angulares

Derivamos respecto al tiempo desde el sólido “1”

Ley de composición de aceleraciones angulares

Tomando i=j

Ley de composición de velocidades angulares
2

O2

X2
Y2

Z2

2

O1
X1 Y1

Z1

1

1

O

X0

Y0

Z000

P

OP



24Física I, GIERM, Dpto. Física Aplicada III, ETSI, Universidad de Sevilla, 2018/19

Composición de movimientosComposición de movimientos

Velocidades

Velocidades angulares

Aceleraciones

Aceleraciones angulares
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Instantánea
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