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Este test se recogera 1h 30m después de ser repartido.

El test se calificara sobre 5 puntos. Las respuestas correctas puntiian positivamente y las incorrectas
negativamente, resultando la calificacién

C : respondidas correctamente
3C —1 .
N=5 IN T I: respondidas incorrectamente
P N, : total de preguntas del test

Caso de que la nota total resulte negativa, la puntuacién final sera cero.
En cada pregunta, solo una de las respuestas es correcta. Marque la respuesta correcta con un aspa
(&4). Si desea modificar una respuesta, tache la ya escrita (M) y escriba una cruz sobre la nueva.

Las velocidades de los extremos de una barra en L que describe un movimiento plano son las re-
presentadas en la figura, donde la cuadricula estd medida en m para las distancias y en m/s para las
velocidades
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T.2 ¢Cudl es la velocidad del vértice C?

[0 A. No hay informacion suficiente para calcularla
O B. vc=(5/2)7

OC. 9c=0
OD. G0 =2T+7




T.3 El sistema cegesimal se basa en el centimetro como unidad de longitud, el gramo como unidad de
masa y el segundo como unidad de tiempo. La unidad de energia en el sistema cegesimal es el
ergio, combinacidon de las bésicas. ¢A cuantos julios equivale un ergio?

OA. 107°
OB. 10°*
OcC. 1073
OD. 1077

T.4 Una particula de 1kg estéa sometida a dos fuerzas constantes de 10N, que forman un angulo de
120°. La aceleraciéon de esta particula, en médulo, es igual a. . .
O A. 20m/s®
O B. Om/s?
O C. 10v/3m/s?
O D. 10m/s?

Una particula describe un movimiento rectilineo sometida a una fuerza F' = F(x)7 cuya energia

potencial vale
U(z) = Az" — Ba?

(A y B, constantes positivas)
T.5 ¢Cuénto vale la fuerza sobre la particula, F'(z)?
OA. —4As® 4+ 2Bg
O B. (4423 —2Bx)v
Ooc. o
O D. 442® — 2Bx

T.6 (Qué tipo de punto es 2 = 0 para esta energia?

J A. De retorno.

[J B. De equilibrio indiferente.
[ C. De equilibrio estable.

[ D. De equilibrio inestable.
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T.7 En un movimiento arménico simple, cuando la elongacién iguala a la amplitud. . .

O A. la velocidad v la aceleracién son nulas.
1 B. ni la velocidad ni la aceleracién son nulas.
[ C. la velocidad es nula, pero la aceleracién no.

[ D. la velocidad no es nula, pero la aceleracion si.

T.8 La velocidad v la aceleracién de una particula forman, en un instante dado, un angulo de 27 /3.
En ese instante la particula. . .
1 A. tiene una rapidez constante.
(1 B. esta frenando.
[ C. estd aumentando su rapidez.

1 D. tiene una rapidez maxima.

T.9 En un sistema cerrado de particulas sometido exclusivamente a fuerzas internas newtonianas, équé
magnitud no se conserva en general?
[0 A. El momento cinético.
1 B. La energia cinética.
0 C. La masa.

[0 D. La cantidad de movimiento.




=

T.10 Una particula se mueve en linea recta partiendo del reposo de forma que es constante la potencia
que desarrolla la fuerza que actiia sobre ella. Para esta particula, ¢ccdémo aumenta su rapidez con el

tiempo?
0 A. Permanece constante.
O B. Como't.
O C. Como t2.
O D. Como V1.

Una particula se mueve de forma que su posicién se expresa en coordenadas polares como
p=kt =0t

con k y §) constantes positivas.
T.11 La velocidad de esta particula es

O A. ¥ = kti,

O B. ¥ = ki, + Qu,

O C. 7= —kQ?tid, + 2kQ1,

U D. ¢ = ki, + kQti,
T.12 La trayectoria que describe la particula es una. . .

[0 A. hélice.

[ B. circunferencia.

O C. recta.
[ D. espiral.

T.13 A un oscilador arménico con rozamiento viscoso sobreamortiguado, situado inicialmente en la po-
sicién de equilibrio se le comunica una cierta velocidad inicial. ¢Cuél de las cuatro figuras siguientes
corresponde a su elongacién como funcién del tiempo?

=

OA 0B ac 0D
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T.14 En una carrera de 400 m, los atletas deben dar una vuelta completa al estadio, coincidiendo la meta
con la salida. En esta carrera el ganador es el que tenga la mayor. . .
O A. velocidad instantanea.
[J B. rapidez (o celeridad) instantanea.
O C. velocidad media.
[0 D. rapidez (o celeridad) media.

Un neutrén de masa m viaja con velocidad vy7’ e impacta frontalmente contra un ntcleo de helio de
masa 4m que se encuentra en reposo. Tras la colisién, el neutrén se queda en reposo.

T.15 ¢Cudl es la velocidad del centro de masas del sistema después de la colisiéon?

O A. 0.2v97
O B. 0.25v97
O C. v?

O D. 0.5v97

T.16 ¢Es esta colisidon elastica o inelastica?

[ A. No hay informacién suficiente para saberlo.
1 B. Elastica.
L C. Inelastica.

[ D. Es imposible que el neutrén se quede parado tras la colisién.
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Problema 1

Un mortero lanza un proyectil esférico de acero de 5 cm de radio desde un punto sobre el suelo horizontal
al pie de una pendiente cuya superficie forma un angulo 3 = 30° con la horizontal. El mortero dispara el
proyectil con una velocidad de 21 m/s. Desprecie el rozamiento con el aire y el posible efecto de rotacién
de la esfera.

1 Si el proyectil es lanzado con un angulo « con la horizontal, ¢a qué distancia s del mortero, medida
sobre la pendiente, impacta con el suelo?

2 Halle el valor de o que hace maxima esta distancia.
3 Suponga que el proyectil se lanza con un dngulo de 7 /3 con la horizontal. Para este caso, halle:

a) La rapidez que tiene en el momento del impacto.
b) La aceleracién tangencial y normal (escalares) en el momento de impacto.

c) Lavariacién en la energia cinética y en la potencial respecto al instante inicial.

Datos: Aceleracién de la gravedad g = 9.8 m/s?. Densidad de masa del acero: p = 7850 kg/m3.
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Problema 2

El proyectil esférico del problema anterior (de acero con radio R = 5cm) se encuentra en reposo a
una altura z = 15m vy desciende rodando sin deslizar por el plano inclinado con un angulo 5 = 30°.
El coeficiente de rozamiento estatico entre el plano y el cilindro es . El rozamiento por rodadura es
despreciable.

1 ¢Qué relacidn existe entre la aceleracidn angular de la esfera y la lineal de su centro de masas?

2 (Cuénto valen la energia cinética de rotacion, la cinética de traslacién, la potencial (tomando z = 0
como referencia) y la mecéanica cuando se halla en z = 5m?

3 (Cuanto vale, en mddulo, la aceleracién lineal del centro de masas de la esfera?

4 (Cudl es el valor minimo que debe tener el coeficiente de rozamiento y si la esfera rueda sin
deslizar?

15m

q

Dato: Momento de inercia de una esfera de masa M y radio R respecto a un eje que pasa por su centro:
I = (2/5)M R?. Aceleracién de la gravedad g = 9.8 m/s2. Densidad de masa del acero: p = 7850 kg/m?.



