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8.1. El campo de velocidades instantaneo de un sdlido rigido tiene la expresion, en el sistema interna-
cional

#(2,9,2) = ((7:2+ 0.8y + 1.62)i+ (3.6 — 0.8z + 1.62)7 — (7.2 + 1.6z + 1.69)F ) ?

a) Determine la velocidad angular, &, v la velocidad del origen de coordenadas, v.
b) Halle la velocidad del punto 7 = (—5.07 — 6.0k) m

(c) ¢Qué tipo de movimiento describe el sélido en este instante?

(a)
(b)
)
(d) Halle la ecuacién del eje instantaneo de rotacién y minimo deslizamiento (o eje instantaneo
de rotacién, en su caso).

8.2. Un sélido rigido se encuentra en rotacién instantanea alrededor de un eje que pasa por el punto
A(1,0,—1) y lleva la direccién del vector € = 27— 27— k, de tal forma que la velocidad del punto
B(0,2,1) es vp = —47— 67+ ck

(a) Halle el valor de la constante c.
(b) Calcule la velocidad angular instantanea.
(c) Calcule la velocidad del punto P(1,1,0).

Todas las cantidades estan expresadas en las unidades del SI.

8.3. Un tornillo de radio 2 mm y paso de rosca 1 mm avanza impulsado por un destornillador de forma
que su punta se mueve a 2 mm/s. Determine la rapidez de los puntos del filete del tornillo.

8.4. Un disco de radio R y masa M rueda vy desliza sobre el plano horizontal y = 0 de forma que la
velocidad del punto de contacto con el suelo, A, y del diametralmente opuesto, B son de la forma

(a) Calcule la velocidad angular del disco.

(b) Halle la velocidad del centro del disco, C, asi como de los puntos D y E situados en los
extremos de un didmetro horizontal.

(c) Determine la posicién del centro instantaneo de rotacion.
(d) Indique a qué se reducen los resultados anteriores en los casos particulares siguientes:
i. vq = —vp
ii. v4a=0
iii. vg =vp
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8.5. Un sistema biela-manivela esta formado por: una barra fija (el eje “1”); una barra (la manivela “0”)
de longitud L, articulada en el punto O del eje y que forma un angulo #(¢) con él; y una segunda
barra (la biela “2”), también de longitud L, articulada en el punto A de la manivela y cuyo segundo
extremo B esté obligado a deslizar por el eje.

(a) Halle las velocidades de los puntos A y B de la biela.

(b) Determine la velocidad angular de la biela respecto al eje.
)
)

(c) Localice el centro instantéaneo de rotacién (CIR) de la biela respecto al eje.

(d) Suponga el caso L = 50 cm y que en un instante dado tg(#) = 0.75 siendo § = —2.00 rad /s.
Calcule la velocidades respecto al eje de los puntos A y B de la biela, su velocidad angular y
las coordenadas del CIR.

8.6. Se tiene un sistema articulado formado por dos barras de la misma masa y la misma longitud h
situadas sobre una superficie horizontal. La primera barra tiene un extremo O fijo, de forma que
gira alrededor de él con velocidad angular constante ) respecto a un sistema de ejes fijos OXY.
La segunda barra esté articulada en el extremo A de la primera y gira respecto de los mismos ejes
fijos con una velocidad angular 22. En el instante ¢ = 0 el sistema estd completamente extendido a
lo largo del eje OX.

(a) Calcule la velocidad del punto de articulaciéon A y del extremo libre B de la segunda barra en
el instante ¢ = 0.

(b) Localice la posicién del centro instantaneo de rotacién I, del movimiento de la segunda barra
respecto a los ejes fijos para el instante ¢ = 0.

(c) Determine la posicién del extremo B cuando ha pasado medio periodo, ¢t = 7/f2, asi como la
velocidad de este punto en ese instante.

(d) Escriba las ecuaciones horarias de la posicién del punto B para todo instante.

(e) Calcule la aceleracién del extremo B de la barra en el instante ¢ = 0. ¢Es nula alguna de sus
componentes intrinsecas?

AY

Qt
A

(M Qt X

Problema 8.5 Problema 8.6
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8.7.

8.8.

Considérese una esfera de masa M y radio R que se mueve sobre la superficie horizontal z = 0.
Consideramos un instante en el que la esfera toca el suelo justo en el origen de coordenadas, O, y
tal que en ese momento la velocidad de dicho punto de contacto con el suelo es nula

o =0

Para este mismo instante la velocidad de los puntos 74 = —R7+ RE yig = +Ri+ RE situados en
un didmetro horizontal valen respectivamente

Ua=wva] U =vB]
Para los tres casos siguientes:
(@) wva=+up (b) va=0 (c)va = —vp

(a) Indique justificadamente el tipo de movimiento instantdneo que realiza la esfera (traslacion,
rotacién, helicoidal,...)

(b) Calcule la velocidad angular del sélido.

O

Halle la velocidad angular de pivotamiento y la de rodadura de la esfera.

(d) Dé la ecuacién del eje instantaneo de rotacién y minimo deslizamiento (o de rotacién, en su
caso).

(e) Calcule la velocidad lineal del centro C' de la esfera y la del punto D situado en el extremo
superior de la esfera.

Una esfera maciza de 2.5 cm de radio v 0.400kg de masa rueda y pivota sin deslizar sobre una
superficie horizontal. En un instante dado la velocidad angular de pivotamiento es de 1.80rad/s en
sentido antihorario respecto al eje OZ (tomando como origen el punto de contacto y como eje OZ
el perpendicular al plano), mientras que la de rodadura es de 2.40rad/s en la direccién del vector
unitario

i = 0.807 + 0.607

Para este instante, calcule:

(a) El vector velocidad angular y la ecuacién del eje instantaneo de rotacién.
(b) La velocidad v la rapidez del centro de la esfera.

(c) La distancia del centro de la esfera al eje instantaneo de rotacién.

Una barra metélica de 1.00 m de longitud resbala apoyada en el suelo y en una pared vertical. En un
momento dado su extremo inferior se encuentra a una distancia de 60 cm de la esquina y se mueve con
velocidad de 12 cm/s alejandose de la esquina

T.1 ¢Con qué velocidad se mueve el extremo superior de la barra?

[0 A. No hay informacién suficiente para determinarla.
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J B. Esta en reposo.
[ C. Desciende con rapidez 9 cm/s.
[ D. Desciende con rapidez 16 cmy/s.

T.2 Considerando un sistema de ejes centrado en la esquina, con el suelo como eje OX y la pared como
eje OZ, ¢dénde se encuentra el C.I.R. de la barra en el instante anterior?

[0 A. No hay informacién suficiente para determinarlo.
OB. En; = 0.

O C. En 7 = (607 + 80k) cm.

O D. En 7 = (307 + 40k) cm.

En un sélido rigido, la velocidad del origen en un determinado instante es i = (27— 27+ k)m/s y su
velocidad angular & = (—27+ 7+ 2k)rad/s.

T.3 ¢Cuénto vale la velocidad instantéanea del punto A(—2,1,2) (m)

OA. 74 = (=74 3k)m/s
OB. 74 = (27+ 67— 3k)m/s
OC. 54=0

OD. 74 = (20— 27+ k)m/s
T.4 (Qué tipo de movimiento describe el sélido en ese instante?

[ A. Reposo.

[ B. Helicoidal.
1 C. Rotacién.
O D. Traslaciéon.

T.5 En el movimiento instantaneo de un sélido rigido, un punto A tiene velocidad nula, y un punto B
tiene velocidad 72 # 0. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es falsa? (EIRMD: Eje instantaneo de

rotacién y minimo deslizamiento)
O A. La direccién del EIRMD es perpendicular a 7Z.
[J B. EI EIRMD pasa por A.
O C. La direccién del EIRMD es paralela a #5.

O D. El sélido efectia un movimiento instantdneo de rotacién.

En un movimiento plano, se tiene que la velocidad instantanea de dos puntos A y B es la ilustrada en
la figura (para la posicién, la cuadricula representa cm y para la velocidad cm/s)
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T.6 En dicho instante, ¢cudl es la velocidad del origen de coordenadas O?

OA. 0

[ B. Estas velocidades son imposibles en el movimiento de un sélido rigido.
O C. 27 (cm/s)

O D. 47 (cm/s)

T.7 ¢Dénde se encuentra el centro instantdneo de rotacién?

OA. EnO.

O B. En (27+27) cm
O C. En (2)) (cm)

O D. En (474 4)) cm

T.8 ¢Cual de las siguientes afirmaciones no es cierta en un movimiento helicoidal de un sélido? (EIRMD:
eje instantaneo de rotacién y minimo deslizamiento)
L A. Dos puntos situados sobre una recta paralela al EIRMD tienen la misma velocidad.
J B. Dos puntos situados a la misma distancia del EIRMD tienen la misma rapidez.
[ C. El movimiento se puede descomponer en una traslacién y una rotacion.

[ D. El EIRMD es una recta de puntos que tienen velocidad nula.

T.9 De las siguientes cuatro figuras, solo una representa velocidades posibles de los extremos A y B de
una barra rigida que realiza un movimiento plano. ¢Cudl?
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T.10 Para la barra anterior, ¢dénde se encuentra su centro instantaneo de rotacién, segun la cuadricula
de la figura?

OA. Ol =7-(1/2)]
O B. Esta en el infinito.
OC. 0I=0

OD. Ol =27+ 7

T.11 ¢Cuanto vale, en rad/s, la velocidad angular instantanea de este movimiento, si la cuadricula repre-
senta m en distancias y m/s en velocidades?

OA. & =+k
OB. &=—-2k
OC. 3=0

OD. & =—k

T.12 Un sélido describe un movimiento plano de forma que el origen de coordenadas tiene una veloci-
dad 7p = 607+ A7 (cm/s), estando el centro instantaneo de rotacién en 7; = 47+ 37 (cm). ¢Cuanto

vale la constante A?
O A. 45
O B. 0.

I C. No hay informacién suficiente para saberlo.

L D. —80.
T.13 (Y la velocidad angular del sélido, en rad/s?

[ A. No hay informacién suficiente para saberlo.
OB. &= +20k
OC. &= —500k
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OD. &= —20k

T.14 Una bola se encuentra sobre la superficie horizontal z = 0. La velocidad del punto de contacto es
nula y la velocidad angular instantanea de la bola es 37+ 47 (rad/s). Podemos decir que. . .
I A. Pivota con una velocidad angular de 5rad/s
1 B. Pivota con una velocidad angular de 4 rad/s y rueda con una de 3 rad/s.
[J C. Rueda con una velocidad angular de 5rad/s

I D. Pivota con una velocidad angular de 3 rad/s y rueda con una de 4 rad/s.
T.15 (Y sila velocidad angular es 37+ 4k (rad/s)?

[0 A. Pivota con una velocidad angular de 5rad/s
1 B. Pivota con una velocidad angular de 4 rad/s y rueda con una de 3 rad/s.
[J C. Rueda con una velocidad angular de 5rad/s

I D. Pivota con una velocidad angular de 3 rad/s y rueda con una de 4 rad/s.

T.16 Unﬁsélido se mueve de forma que el punto OA = 21— T+ 2k (m) tiene la velocidad 74 = —107+427+
11k (m/s), siendo la velocidad angular del sélido & = 57+ 147+ 2k (rad/s) ¢Qué tipo de movimiento
esta describiendo el sélido en ese instante?

[ A. Helicoidal.
J B. Reposo.

O C. Traslacién.
[ D. Rotacién.

T.17 ¢Cudl es, en ese instante, la velocidad del origen de coordenadas, O, en m/s?

O A. —407+ 87+ 44k
O B. Nula.

O C. —307+ 67+ 33k
O D. 45.




