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Practica 6: CAMPO MAGNETICO PRODUCIDO POR BOBINAS

1 Objeto de la practica

En esta practica se medira el campo magnético a lo largo del eje de una bobina cilindrica (solenoide) y se
estudiara su dependencia con la intensidad de corriente y con diferentes parametros geométricos como la
longitud de la bobina, su radio y el nimero de espiras.

2 Fundamento teédrico

Una bobina cilindrica o solenoide es un alambre enrollado en forma de hélice con espiras muy proximas
entre si. En la regiéon rodeada por sus espiras el campo magnético es intenso y uniforme.

El campo magnético en un punto del eje de la bobina se calcula a través de la ley de Biot-Savart y el resultado
viene dado por la expresion
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siendo z la distancia al centro de la bobina, I la intensidad que circula por ella, L la longitud, R el radio, N
el nimero de vueltas y /i la permeabilidad del vacio (pg = 47 x 10~ T-m/A).
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Campo de una bobina

En la gréfica se representa el valor del campo magnético en funcién de la distancia al centro de la bobina
para el caso que L > R. El campo en el interior es casi constante excepto en los extremos.

El valor del campo magnético en el centro de la bobina (z = 0) es:
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Si la longitud de la bobina es mucho mayor que su radio L >> R, el campo magnético en el centro de la
bobina (z = 0) adquiere el siguiente valor

_ NI
L
siendo n la densidad de espiras (el nimero de vueltas por unidad de longitud).
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3 Descripcion del instrumental

Para la realizacion de la practica son necesarios los siguientes aparatos:
e Fuente de tensién de corriente continua regulable.

e Amperimetro.

Resistencia de choque.

Bobinas.

Teslametro digital con su correspondiente sonda Hall, necesario para medir los campos magnéticos
producidos.

Carril graduado por el que puede deslizarse el soporte de la sonda, permitiendo situar ésta en los
puntos de medida.
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Bobina
Sonda Telslémetro Generador
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Reostato
Regla graduada A

Figura 1: Esquema del dispositivo experimental.

4 Realizacion de la practica

4.1 Medidas en el laboratorio
e Las bobinas deben manipularse cogiéndolas por los extremos, nunca por los hilos conductores.

e Cuando se tenga que modificar el valor de la corriente de la bobina se realizara variando (aumen-
tando o disminuyendo) el voltaje del generador y la medida de dicha intensidad se realizaré en
el amperimetro.

e Cada vez que se tenga que cambiar de bobina se pondra a cero el voltaje del generador.

4.1.1 Dependencia del campo magnético con la corriente

1. Montese el circuito formado por el generador, la resistencia de choque, la bobina 300 espiras (wdg) v
26 mm de didmetro y el amperimetro conectado a la escala de 1 amperio.

2. Sitiese la sonda (su extremo) en la entrada de la carcasa de la bobina y andtese la posicién de la sonda
(s1). Desplacese la sonda hasta el otro extremo de la carcasa y andtese la posiciéon (ss).
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3. Péngase a cero el teslametro.

4. Desplacese la sonda hasta el centro de la bobina. Hagase circular una corriente de 0.2 A por la bobina
v midase el campo magnético.

5. Sin mover la sonda de su posicién, midase el campo magnético en el centro de la bobina para los
siguientes valores de intensidad de corriente: 0.4, 0.6, 0.8y 1 A.
4.1.2 Dependencia del campo magnético con la posicién

1. Montese el circuito formado por el generador, la resistencia de choque, la bobina de 300 espiras (wdg),
41 mm de didmetro y L = 16 cm de longitud y el amperimetro conectado a la escala de 1 amperio.

2. SitGiese la sonda (su extremo) en la entrada de la carcasa de la bobina y andtese la posicién de la sonda
(s1). Desplacese la sonda hasta el otro extremo de la carcasa y andtese la posiciéon (ss).

3. Si fuese necesario, pongase a cero el teslametro.
4. Sittese la sonda (su extremo) en el centro de la bobina y andtese la posicién de la sonda (sg).

5. HAagase circular una corriente de 1 A por la bobina. Desplacese la sonda 12 cm a la derecha (z = 12)
vy midase el campo magnético.

6. Desplacese la sonda de 2 en 2 cm, acercandose a la bobina, y midase el campo magnético en 12
puntos mas a lo largo del eje de la bobina, de forma que el séptimo punto coincida con el centro.
4.1.3 Dependencia del campo magnético con la densidad de espiras, n

1. Montese el circuito formado por el generador, la resistencia de choque, la bobina de 75 espiras (wdg)
vy 26 mm de didmetro y el amperimetro conectado a la escala de 1 amperio.

2. Sittese la sonda en el centro de la bobina teniendo en cuenta que su longitud es L = 16 cm.

3. Haégase circular una corriente de 1 A por la bobina. Midase el campo magnético en el centro de la
bobina.

4. Repitase los pasos anteriores para la bobina de 150 espiras y 26 mm de didmetro, cuya longitud es
L = 16 cm.

5. Para la bobina de 300 espiras y 26 mm de didmetro (longitud L = 16 cm), copiese el valor del campo
magnético correspondiente a una corriente de 1 A del apartado 4.1.1
4.2 Analisis de los datos
4.2.1 Dependencia del campo magnético con la corriente
1. Represéntese graficamente B frente a 1.
2. Calcllese la recta que mejor se ajusta a las medidas experimentales
B=a+bl
si se compara con la expresién (2) deberia ser
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a~0 ; b=

3. Represéntese la recta de minimos cuadrados en la misma gréafica anterior.
4. A partir de la pendiente de la recta, calcilese el valor de la permeabilidad en el vacio.

5. Compaérese el valor obtenido en el apartado 4 de la permeabilidad del vacio con el valor real pg =
47 x 10~ 7 T-m/A. ¢Qué error relativo se ha obtenido?
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4.2.2 Dependencia del campo magnético con la posicién
1. Represéntese graficamente B frente a z.
2. Calculese el valor del campo magnético en el centro de la bobina mediante la expresiéon (3).
3. Comparese con el valor medido en el laboratorio en el centro de la bobina, es decir, calctlese el error
relativo que se cometeria si se aproxima el campo en el centro por el obtenido en la expresién (3).
4.2.3 Dependencia del campo magnético con la densidad n

1. La expresién (3) relaciona el campo magnético B con la densidad de espiras n.

4.3 Cuestiones relativas a la realizacion de la practica

1. ¢Se verifica la dependencia lineal entre B y n?

2. Si en vez de una bobina con 300 vueltas y 26mm de didmetro tuviéramos una sola espira del mismo
didmetro, pero por la que circulara 300 amperios, el campo magnético en el centro, ¢serfa mayor o
menor que con la bobina?



