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Practicas de Fisica I

S

Practica 6. Plano inclinado con cuerpo rodante

1. Objeto de la practica

En esta practica se estudiaran, para diferentes inclinaciones, las fuerzas que mantienen en
equilibrio a un cuerpo, y se determinara la aceleracién de la gravedad.

2. Fundamento teorico

2.1 Equilibrio entre fuerzas

Un objeto de masa m estd situado sobre un plano con inclinacién £ conocida, actuando
sobre él el peso, la fuerza elastica del dinamémetro (ﬁe) y la fuerza de reaccion del plano

S
(E,), la ecuacién vectorial de equilibrio es

(1)
Se proyectan las fuerzas sobre la direccion paralela (X) y normal al plano (Y)
mg = mg sen(B) 7 —mgcos(B)J (2)
F, =-F1 (3)
By =FJ 4)
Se obtienen las siguientes ecuaciones escalares
F, = mg sen(f) (5)

F, = mg cos(B) (6)
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3. Descripcion del instrumental

El material preciso para la realizacion de esta practica es:

e Un plano inclinado.

e Un cuerpo rodante.

e Undinamometro.

e Dos pesas en forma de disco.

4. Realizacion de la practica

4.1 Medidas en el laboratorio

1.

1.

Coloquese el plano inclinado a 15°.

Coléquese el dinamometro en su soporte y asegurese de que quede paralelo al plano
inclinado. Ajustese el dinamémetro de manera que marque cero cuando no tiene
ningln cuerpo enganchado.

Coloquese el carrito sin las masas en el carril y sujétese el extremo al dinamoémetro, sin
soltarlo. Apuntese el valor de la masa del carrito, m,. La incertidumbre debe indicarse
en gramos, no en porcentaje.

Suéltese el carrito, y, una vez alcanzado el equilibrio, anétese el valor marcado en el
dinamo6metro.

Variese el angulo de inclinacién aumentando de 5° en 5°, entre 20° y 45°; para cada
angulo repitase el apartado 4.

Coloquense las pesas en el carrito, atornillando una a cada lado. Aptntese el valor de la
nueva masa m,. La incertidumbre debe indicarse en gramos, no en porcentaje.
Repitanse los apartados anteriores del 1 al 5.

5. Analisis de los datos

Para cada valor del angulo S, calculese su seno. Hallese la incertidumbre de cada valor.
Recuerde que deben emplearse radianes, por lo que, al calcular la incertidumbre del
seno, la incertidumbre del &ngulo debe expresarse en radianes.

Represéntese graficamente F, frente a sen(f).

Calculese, para estos datos experimentales, la recta de mejor ajuste por el método de
minimos cuadrados.

F, = A+ Bsen(pB) (7)

comparandose con la expresién (5) deberia de ser

A=0 B =myg (8)

Represéntese la recta de minimos cuadrados en la misma grafica anterior.

A partir de la pendiente de esta recta, calctlese el valor de la aceleracién de la gravedad
gy suincertidumbre.

Para la masa m, repitanse los apartados del 1 al 5.
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6. Cuestiones relativas a la realizacion de esta practica

1. Comparense los valores de g obtenidos en los dos ajustes. ;Puede decirse que son
coincidentes?

2. ;Cuanto vale el error relativo cometido en cada uno de los ajustes respecto al valor
estandar de la gravedad gjge, = 9.80665 m/s?? El error se calcula como

_ |gapr - gideal' [9)

g
Yideal

3. ;Puede afirmarse, a la vista de los resultados, que A = 0 en ambas rectas? ;Por qué?



