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Practica 5: PENDULO SIMPLE

1 Objeto de la practica

En esta préactica se determinaré la aceleracién de la gravedad a partir del estudio del péndulo simple.

2 Fundamento teérico

Un péndulo simple es un sistema formado por una particula de masa m suspendida de un punto fijo mediante
un hilo de masa despreciable, inextensible vy de longitud L. El movimiento tiene lugar en el plano vertical.
Para pequenas amplitudes, el movimiento de la particula es un movimiento armdnico simple.

Sobre la particula actGa una fuerza activa debida al campo gravitatorio y una fuerza de reaccién vincular, la
tensién, que ejerce el hilo. Aplicando la segunda ley de Newton:

mg + T =ma
proyectando sobre la base polar {1, wj}:

mgcosd —T = —mLh?  componente radial
—mgsenf = mlL# componente acimutal

La componente acimutal es la ecuacién del movimiento. Si las amplitudes son pequenas, significa que el
angulo 0 desplazado tiene que ser pequeno y se puede aproximar senf = 6. La ecuacién queda:

. g _
9+L9—0 (1)

que es la ecuaciéon de un movimiento armoénico simple. La frecuencia angular es w = \/% y el periodo

T = 2 \/% , ambas magnitudes sélo dependen de la longitud del hilo, L, y de la gravedad g.
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3 Descripcion del instrumental

El material preciso para la realizacién de esta practica es:

Una bola de acero.
Un hilo inextensible.
Un soporte vertical.
Una regla graduada.

Un cronémetro digital.

El montaje experimental consta de un hilo inextensible de longitud variable L fijado un extremo a una barra
vertical y del otro extremo pende una bola de acero.

4 Realizacion de la practica

4.1
1.
2.

Medidas en el laboratorio
Andtese la posicién del extremo superior del hilo, I4,,.
Fijese la longitud del péndulo a 70 cm aproximadamente y anétese la posicién de la bola, 1.

Colbquese el péndulo en su posicién de equilibrio (vertical), separese de ésta un pequeno angulo y
suéltese. Compruébese que el plano de oscilacién es paralelo al perfil de la mesa del laboratorio y
que no hay movimiento lateral. En estas condiciones midase el tiempo transcurrido en realizar 10
oscilaciones completas.

Repitase dos veces el apartado anterior. Asi se tendra tres tiempos medidos.

5. Cambiese la longitud del péndulo a 60, 50, 40 y 30 cm (aproximadamente), para cada una de ellas

repitase los apartados 2, 3 y 4.

Analisis de los datos

1. Calcdlese la longitud del péndulo L.

Calculese para cada longitud el valor medio del tiempo transcurrido en realizar 10 oscilaciones com-
pletas, junto con su error.

Para cada longitud L calctlese el valor del periodo < T' > y elévelo al cuadrado < T >2; ademas de
los erroresde < T' >y < T >2.

Represéntese graficamente < T >2 frente a L.

5. Calcllese la recta que mejor se ajusta a las medidas experimentales

<T>*= A+ BL

elevando al cuadrado la expresién del periodo 7? = 42 % y comparandose con la recta de ajuste,
deberia de ser



6. Represéntese la recta de minimos cuadrados en la misma gréafica anterior.

7. A partir de la pendiente de esta recta, calctlese el valor de la aceleracién de la gravedad g y su error.

4.3 Cuestiones relativas a la realizacion de la practica

1. Compérese el valor obtenido de g con el valor conocido 9.81 m/s?.



